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Do egzaminu gimnazjalnego z matematyki przystapito 133
uczniéw. 133 uczniow rozwigzywato zadania z arkusza standardowego
GM-M1-132. Arkusz ten przeznaczony byt dla uczniéw bez
dysfunkcji oraz dla uczniéw z dysleksja rozwojowa, Zawierat 20
jednopunktowych zadah zamknietych i 3 zadania otwarte.

W grupie zadan zamknietych zastosowano 14 zadan
wielokrotnego wyboru (WW), 6 zadania prawda-fatsz (PF)

W kazdym z nich tylko jedna odpowiedzZ byta prawdziwa. Zadania
otwarte wymagaty od zdajacego prezentacji wiasnego toku
rozumowania. Byty to zadania za cztery punkty, trzy punkty oraz za
dwa punkty. tacznie za poprawne wykonanie wszystkich zadah z
arkusza uczen mogt uzyskaé 29 punktow.

W arkuszu egzaminacyjnym mozna wyodrebnié trzy czesci: zeszyt
z zadaniami, zeszyt odpowiedzi przeznaczony na rozwigzahie zadah
otwartych oraz karte odpowiedzi. Kazdy z tych elementéw zestawu
egzaminacy jnego zdajacy opisywat swoimi danymi i naklejat naklejke
identyfikacyjna. Zeszyt odpowiedzi stanowity cztery $rodkowe strony
arkusza. Wszystkie byly opatrzone numerem zadania, tak by zdajacy
wiedziat, gdzie nalezy zapisaé rozwigzanie. Ostatnia strona
przeznaczona byta na brudnopis. Dla komfortu pracy, uczen wyrywat
te swoista wktadke ze $rodka arkusza, by w trakcie pracy mdgt
swobodnie korzystaé z tresci zadan otwartych zamieszczonych w
zeszycie. Miejsce na rozwigzanie zadan byto ograniczone ramka,
wyraznie okreslajaca granice zapisu. Rozwigzanie takie byto gtownie
spowodowane przygotowaniem do pilotazu elektronicznego oceniania
zeskanowanych prac uczniéw, czyli e-oceniania.
Zestaw zadan arkusza uwzgledniat tresci wszystkich wymagan
ogdlnych okreslonych w podstawie programowej przedmiotu
matematyka dla IT i ITI etapu edukacyjnego.
Cze$¢ zadan arkusza przypisano do dwéch wymagan ogélinych.
Wedtug Wykazu sprawdzanych umiejetnosci byto szes¢ takich
zadan, w tym zadania 1. i 2. sprawdzaty umiejetnosci z zakresu



wymagania I i IT, zadanie 5. odnosito sie do wymagan IT i IV, zadanie
10. do IIT i IV, natomiast 17. i18. sprawdzaty dwa hajwyzsze
wymagania, czyli IV i V.

Wymaganie I, czyli Wykorzystanie i tworzenie informaci
sprawdzano piecioma zadaniami zamknietymi, w tym jednym zadaniem
prawda-fatsz.

W zakresie tego wymagania badano nastepujace umiejetnosci
uczniéw: wyznaczenia mediany zestawu danych, interpretacji danych
przedstawionych w tabeli, poréwnywania liczb oraz odczytywania i
interpretowania informacji z wykresu funkcji. Za poprawne
rozwigzanie zadan zwigzanych z tym wymaganiem ogdlnym mozna byto
uzyska¢ tacznie 5 punktow.

Wykorzystywanie i interpretowanie reprezentacji byto sprawdzane
wytacznie przez zadania zamkniete, w tym 7 zadah WW i 2 zadania
typu prawda-fatsz. Oprécz wymienionych przy omawianiu wymagania
I, w tej grupie znalazly sie zadania sprawdzajace umiejetnosci:
obliczenia podatku VAT, poréwnania utamkow, poréwnania poteg,
obliczenia drogi i czasu w sytuacji praktycznej, obliczenia ilosci wody
w akwarium, sklasyfikowania tréjkata na podstawie opisanych
zalezno$ci oraz obliczenia promienia kuli, ktorej objetosé jest réwna
objetosci o$miu jednakowych kul. tacznie za zadania z tej grupy
mozna byto uzyska¢ 9 punktéw, przy czym dwa punkty sq wspédlne dla
wymagania I i IT.

Wsrod zadan przypisanych do Modelowania matematycznego byto
jedno zadanie otwarte oraz 4 zamkniete, w fym jedno typu prawda-
fatsz i trzy wielokrotnego wyboru. Uczniowie podczas rozwigzywania
zadan zamknietych wykorzystywali miedzy innymi umiejetnosci:
ustalenia ilosci zakupionego towaru za okreslong kwote, okreslenia,
jak zmieni sie prawdopodobienstwo wyciagniecia kuli okreslonego
koloru po dotozeniu kul, opisania za pomocaq uktadu réwnan zwiazku
miedzy liczbg monet a posiadang kwota, Zadanie otwarte wymagato
zastosowania okreslonych w tresci zaleznosci, w tym 50 obliczen
procentowych, do ustalenia liczby uczniéw w klasie. Razem za
zadania zwiqzane z modelowaniem matematycznym mozna byto
otrzymaé 7 punktow.



Z wymagahiem Uzycie i tworzenie strategii zwigzane sq 4 zadania
wielokrotnego wyboru, w tym jedno skomentowane przy nizszych
kategoriach oraz jedno zadanie otwarte.

W omawianych zadaniach zamknietych oczekiwano, ze uczen wykaze
sie miedzy innymi nastepujacymi umiejetnosciami: zastosowania
twierdzenia Pitagorasa do obliczenia promienia okregu stycznego do
prostej, wskazania pary tréjkatéw przystajacych, opisania
wyrazeniem pola rombu z wykorzystaniem zaleznosci wystepujacych
w tréjkatow szczegdlnych.

W zadaniu otwartym nalezato zastosowaé wiasna strategie do
obliczenia krawedzi ostrostupa prawidtowego czworokatnego przy
podanym polu powierzchni catkowitej i bocznej. Za zadania badajace
tylko wymaganie ogdlne numer IV mozna byto uzyskaé 5 punktow,
natomiast taczna liczba za wszystkie zadania zwigzane z fworzeniem
strategii jest réwna 8.

Trzy zadania w zestawie egzaminacyjnym odnosity sie wytacznie do
najwyZszego wymagania ogdlnego, ktorym jest Rozumowanie i
argumentacja.

Dwa z nich to zadania typu prawda-fatsz oraz jedno otwarte.
Wszystkie zadania przypisane do tego wymagania dotyczyty
geometrii. Poprawne okreslenie prawdziwosci zdah w zadaniach
zamknietych $wiadczyto o tym, ze uczen potrafi wykorzystaé
witasnosci czworokatéw i tréjkatéw do poréwnywania ich pél oraz zna
podstawowe pojecia zwigzane z brytami i umie znalez¢ zaleznosci
miedzy nimi.

W zadaniu otwartym oczekiwano, ze uczen uzasadni réwnosé pél
trapezu i trojkata, wykorzystujac cechy przystawania tréjkatéw. Za
rozwiqzanie zadan przypisanych tylko do wymagania V mozna byto
otrzymaé 4 punkty. Poza tym w trzech zadaniach rozumowanie i
argumentacja towarzyszyly nizszym wymaganiom ogélnym.



Tabelaryczny rozktad wynikow egzaminu poszczegolnycklas

| szkoty
Wynik Liczba uczniéw z wynikiem w punktach
w Klasa | Klasa | Klasa | Klasa | Klasa | Klasa szkota
punktach | 3a 3b 3c 3d 3e 3f | Liczba | procent
0 - - - - - - - -
1 - - - - - - - -
2 - - - - - - - -
3 - - - 1 - - 1 0,75
4 - 1 2 - 1 - 4 3
5 - 1 1 - 1 1 4 3
6 - 2 - 2 - 1 5 3,75
I - 4 - - 1 2 4 5,25
8 2 - 4 2 1 4 13 9,75
9 3 - 2 1 - 2 8 6
10 - 2 - 3 2 - 7 5,25
11 1 2 3 - 1 3 9 6,75
12 2 1 - 2 2 - 7 5,25
13 - - 1 1 4 - 6 4,5
14 2 1 1 2 - - 6 4,5
15 2 1 - 1 1 1 6 4,5
16 1 - - 1 - 1 3 2,25
17 2 1 1 3 - - 7 5,25
18 1 - 1 - - 3 5 3,75
19 - - 1 - 2 - 3 2,25
20 - 3 - 1 - - 4 3
21 - - 2 2 1 1 6 4,5
22 - - 1 1 2 1 5 3,75
23 2 1 2 - 2 - 7 5,25
24 - 1 - - - 1 2 1,5
25 1 1 - - 1 1 4 3
26 - 1 - - - - 1 0,75
27 - - - - - - - -
28 - - - - - - - -
29 1 - - - 1 - 2 1,5
razem 20 23 22 23 23 22| 133
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17 | Kinga Stachura | 2| | 2| 2] 2| o| 1| 1| 1 1 d o d g 1 o p 1 o4 17 59%
18 | Patyk | Sumera o| 11| a| 2| o 1| of 1 1 9 1 o 1 0 o o 3 |09 12 41%
19 | Justyna | Szczepanik® | 1 | 1| 1| 1| 1| o 1| 1 o g o 1 1 0 1 p |3 |00 14 48%
20 | Karolina | Tondyra 1| 1|12 2| 2| a2 1| a 1| 1 1 4 1 1 1 b o [14 25 86%
21 Joanna Wilkosz 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 g 0 1 1 1 i 0 1 0 1 15 52%
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Klasa A 45 95 90 60 55 55 65 65 70 75 50 45 45 55 60 70 65 25 45 35 63 13 34
Klasa B 39 96 70 52 65 52 57 74 52 78 57 39 48 39 57 52 78 9 35 17 43 13 28
Klasa C 27 82 73 55 55 45 55 73 64 73 18 36 55 41 50 36 64 23 50 36 53 9 30
Klasa D 26 96 70 57 65 48 52 78 83 78 39 9 48 17 65 57 74 4 39 30 51 4 28
Klasa E 52 78 70 70 57 65 61 87 61 61 61 39 57 65 57 61 57 43 35 26 65 20 30
Klasa F 86 82 77 55 59 36 55 77 55 73 50 23 55 45 50 59 59 23 41 23 44 9 16
Szkota 46 88 74 58 59 50 57 76 64 73 46 32 51 44 56 56 66 21 41 28 53 11 28
Gmina 46 88 74 58 59 50 57 76 64 73 46 32 51 44 56 56 66 21 41 28 53 11 28
Powiat 48 89 68 56 56 51 64 78 71 75 49 43 57 42 54 58 63 27 46 32 50 16 28
Wojewddztwo 49 89 73 59 61 54 68 79 73 78 52 44 59 43 54 61 63 30 47 34 53 19 31
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Srednie wyniki klas i szkoly w zestawieniu
z wynikami powiatu i wojewodztwa

Liczba punktow Procent

Klasa & 15,2 52%
Klasa D 13,3 46%
Klasa & 13,0 45%
Klasa 3l 13,1 45%
Klasa & 15,2 52%
Klasa 3 13,0 45%
Szkote (gmina) 13,8 48%
powiat 14,2 49%

wojewodztwo 14,9 51%

Srednie wyniki procentowe poszczegdlnych klas
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Srednie wyniki punktowe uzyskane przez uczniéw szkgt wojewodztwa
i w rejonie OKE Krakéw

Nr Max liczba
zad. Wymagania ogélne punktéw Szkota | Wojewddztwo | OKE Krakow
I. Wykorzystanie i tworzenie informacji.
1. |II. Wykorzystywanie i interpretowanie 1 0,46 0,49 0,47
reprezentacji.
I. Wykorzystanie i tworzenie informacji.
2. |II. Wykorzystywanie i interpretowanie 1 0,88 0,89 0,88
reprezentaci.

3. |III. Modelowanie matematyczne. 1 0,74 0,73 0,72
4 II. Wykorzystywanie i interpretowanie 1 058 059 057
| reprezentacji. ’ ' '

II. Wykorzystywanie i interpretowanie

5. |reprezentacji. 1 0,59 0,61 0,59
IV. Uzycie i tworzenie strategii.

6. IT. Wykor‘zx.f:'rywame i interpretowanie 1 0,50 0,54 0,53
reprezentacji.

7 |I. Wykorzystanie i tworzenie informacji. 1 0.57 0.68 0.67

g |I. Wykorzystanie i tworzenie informacii. 1 0.76 0.79 0.79

9. | I. Wykorzystanie i tworzenie informacji. 1 0,64 0,73 0,72

10, IIT. Modelowqmt.a ma‘remm‘yc?ne. 1 0,73 0,78 0,76
V. Rozumowanie i argumentacja
II. Wyk ieii i

11 Wy or'zyffywame i interpretowanie 1 0.46 0.52 0.52
reprezentacji.

12. |III. Modelowanie matematyczne. 1 0,32 0,44 0,43

13, II. Wykor'zy-s.:'rywame i intferpretowanie 1 0.51 0,59 0,58
reprezentacji.

14. |V. Rozumowanie i argumentacja. 0,44 0,43 0,42

15. |IV. Uzycie i fworzenie strategii. 0,56 0,54 0,52
II. Wykorzystywanie i interpretowanie

16. |reprezentacji. 1 0,56 0,61 0,60
III. Modelowanie matematyczne.

17 IV. Uzyciei Tv?/or.‘zeme sTraTegn. 1 0,66 0.63 0.61
V. Rozumowanie i argumentacja.

18 IV. Uzyciei Tv?/or.‘zenie sTraTegii. 1 0.21 0.30 0.2
V. Rozumowanie i argumentacja.

19. | V. Rozumowanie i argumentacja. 1 0,41 0,47 0,46

20. II. Wykor'zyﬁ‘rywame i interpretowanie 1 0,28 0,34 0,32
reprezentacji.

21. ITI. Modelowanie maTemaTyczne. 3 1,59 1,59 1,54

22. | V. Rozumowanie i argumentacja. 2 0,22 0,38 0,35

23. |IV. Uzycie i tworzenie strategii. 4 1,12 1,24 1,18




Srednie wyniki punktowe uzyskane przez uczniéw szkoty i wojewddztwa
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Wyniki ucznidw z uwzglednieniem wymagah ogolnych i treSci nauczania

Liczba Sredni wynik Réznica
Wymagania ogélne | Numery Tresci nauczania punktéw w szkole w
zadanh mozliwych wojewddztwie
do zdobycia

I. Wykorzystanie | 1,2, 7,8, | Statystyka opisowa, wykresy 3,31 3,58 0,27
i tworzenie 9 funkcji, wyrazenia algebraiczne, 5 66,2% 71,6% 5:4%
informacji réwnania i hierownosci
II. 1,2,4,5,| Liczby wymierne, potegi, procenty, 4,82 5,18 0,36
Wykorzystanie 6’1161’2103’ figury ptaskie i obliczanie objetosci 9 53,6% 57,6% 4%
i tworzenie ’ bryt, zamiana jednostek objetosci.
reprezentacji
III. Modelowanie | 3. 10, 12, | Liczby wymierne, uktady réwnah, 3,94 4,15 0,21
matematyczne 16,21 figury ptaskie, wprowadzenie 7 56,3% 59,3% 3%

do rachunku prawdopodobienstwa.
IV. Uzycie Obliczenia na liczbach wymiernych,
i tworzenie 5’12135’2%7' w tym rozwiazywanie réownan i 8 3,14 3,32 0.18
strategii ’ nierownosci , wiasnosci stycznej do 39.3% 41.5% 2 25%

okregu , podobienstwo tréjkatéw;

wtasnosci rombu i pole rombu a

takze pole ostrostupa.
V. Rozumowanie Rozpoznaje wielokaty przystajace i
i argumentacja 11% 1149') 1272 podobne, wprowadzenie do rachunku - 2,67 2,99 0,32

' 777 77| prawdopodobienstwa, korzysta z 38,1% 42.7% 4.6%

wtasnosci katow wierzchotkowych i
naprzemianlegtych oraz z pola
tréjkata.







Podstawowe miary statystyczne dla szkoty w poréwnaniu
z danymi dla wojewodztwa

Podstawowe szkota wojewédztwo
miary punkty procent punkty procent
Sredni
wynik 13,8 48% 14,93 51,48%
Modalna
8 27 6% 8 27 ,59%
Mediana
13 44 8% 14 48,28%
Wynik
najnizszy 3 10,3% 0 0
Wynik
najwyzszy 29 100% 29 100%
Odchylenie
standardowe 6,27 21,62% 6,93 23,91%

Modalna - najczestszy wynik - w naszej szkole wystapity 8 punktowe

wyniki 13 razy.

Mediana - $rodkowy wynik - w naszej szkole to 67 wynik.
Odchylenie standardowe - jest tym wieksze im wyniki populacji sa
bardziej zréznicowane, im wiekszy jest rozstep miedzy wynikami.




Skala staninowa ustalona z egzaminu gimnazjalnego z matematyki

w 2013r.
Przedziaty Przedziaty
Numer Nazwa staninu procentowe punktowe
staninu wyznaczone dla
uczniéw Polski
1. najnizszy 144 -245 42-71
2. bardzo niski 24,6 - 34,8 713-10/1
3. niski 34,9 - 40,3 10,12 - 11,69
4. nizej $redni 40,4 - 44,3 11,72 - 12,85
5. Sredni 444 - 48,3 12,88 - 14,01
6. wyzej $redni 48,4-53,0 14,04 - 15,37
7. wysoki 53,1-59,4 15,40 - 17,23
8. bardzo wysoki 595-72,2 17,26 - 20,94
9. najwyzszy 723-989 20,97 - 28,68




Podsumowanie

Sredni wynik z egzaminu gimnazjalnego z matematyki w 2013
roku w naszej szkole jest nizszy zaréwno od $redniego wyniku w
powiecie (0 0,4% ) jak i w wojewodztwie (01,1 % ) i wynosi 48%.
Miesci sie w 5 staninie, czyli Srednim. Najlepszy Sredni wynik
uzyskata klasa 3 A i 3 E (52% to jest stanin 6- wyzej Sredhni),
wyzszy od powiatu o 1% i od wojewddztwa o 0,3%.
Pozostate klasy uzyskaty wyniki nizsze zaréwno od powiatu jak i
wojewddztwa.

Liczba wynikow w poszczegdlnych klasach i w szkole nizszych
od 30% lub réwnych 70% i wyzszych:

klasa ponizej 30% 70% i powyzej
Liczba Procent Liczba Procent
A 2 10% 4 20%
B 8 35% 4 17.5%
C 7 32% 5 23%
D 5 22% 3 13%
E 3 13% 7 30,4%
F 8 36,4% 4 18,2%
szkota 33 25% 27 20%

Najnizszy wynik w szkole wynosi 3 punkty, czyli 10,34% (D22), a
najwyzszy - 29 punktéw, czyli 100% (A12 i EQ7).

Liczba zadan wykonanych przez uczniéw w poszczegolnych
klasach i w szkole na ponizej 30% oraz na 70% lub wiece;:

klasa ponizej 30% 70% i powyzej
Liczba Procent Liczba procent
A 2 8,7% 5 215%
B 3 13% 5 215%
C 3 13% 4 17.2%
D 4 17,2% 6 25,8%
E 1 4,3% 4 17,2%
F 5 215% 5 215%
szkota 18 13% 29 21%




Z 20 zadah zamknietych, za 4 zadania uczniowie naszej szkoty
uzyskali $redni wynik powyzej $redniej wojewddzkiej i powiatowej: 3,
14,15 i 17. Zadania te sprawdzaty III., IV.i V. umiejetnos¢ ogdlna, a
dotyczyly nastepujacych tresci nauczania: liczby wymierne dodatnie;
figur ptaskich( oblicza pola i obwody tréjkatow i czworokatow),
stycznej do okregu i cech przystawania i podobienstwa trdjkatéw.

Z trzech zadan otwartych, uczniowie najlepiej poradzili sobie z
zadaniem 21 z obszaru ITI. dotyczacym modelowania
matematycznego z wykorzystaniem procentéw, réwnan lub uktadéw
réwnan. Uzyskali za to zadanie wynik taki sam jak wojewddztwo i o
3% wyzszy od powiatu.

Najstabiej wypadty zadania zamkniete: 12( utozenie
odpowiedniego uktadu réwnan do zadania) i 18 (korzystanie z
wtasnosci katow i przekatnych w prostokatach, réwnolegtobokach,
rombach i trapezach oraz opisanie za pomoca wyrazenia
algebraicznego zwigzku miedzy réznymi wielkosciami)(z III ; IV i V.)
i zadan otwartych: 22.(V.), ktére dotyczyto uzasadnieniu ,ze pole
trapezu jest réwne polu trdjkata. Zadanie 23 ( IV) wypadto tylko o
2% nizej od powiatu i wojewddztwa o dotyczyto figury przestrzennej
jaka jest ostrostup prawidtowy czworokatny.

Ogélnie najnizsze wyniki uczniowie uzyskali za zadania
sprawdzajace V. umiejetnosé¢ ogdling - 38,1% mozliwych do zdobycia
punktéw, o 4,6% mniej od wojewddztwa. Opis tego obszaru i
czterech pozostatych, zamieszczony jest w tabeli.

W pracy z uczniami nalezy doskonali¢ umiejetnosci ogdlne w
odniesieniu do wszystkich tresci nauczania - umiejetnosci
szczegétowych zawartych w podstawie programowej. Zréznicowany
stopien trudnosci zadan egzaminacyjnych oraz ich forma, wymagaja
od ucznia rozumienia poje¢ matematycznych oraz umiejetnosci
dobierania wtasnych strategii matematycznych do nietypowych
warunkdw, takze tych, z ktérymi zapoznali sie we wczesniejszych
etapach ksztatcenia.

Opracowata: Matgorzata Kuzak



